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INTRODUCCION

Durante los meses de Abril a Julio, ambos incluidosi

se han realizado una serie de aforos, bien en manantiales.* -
bien en rios., distribuidos de forma que permitan obtener una
primera cuantificaci6n de drenaje originado por las calizas -
pontienses de La Alcarria y de la Mesa de Ocafia.

La primera medida se realiz6 en el mes de Abril, em-

pleandose un micromolinete OTT n-9 5873 con hélice nº 1576., de
50 mm. de diámetro. Se aforaron exclusivamente los manantiales

más importantes3 situados todos en la margen derecha del Taju-

ña, en el Páramo situado entre Brihuega y Toríja, a excepéi6n

de uno, situado en la margen izquierda, en Romancos.

En el mes de mayo se realizo un contraste de los re

sultados obtenidos en el micromolinete anterior y otro de ma-

yor precisi6n, el nº 19285 de la misma marca, observandose al~

gunas desviaciones3 por lo que en los dos meses siguientesy -

Julio o Agosto2 se emple6 este áltimo.

En,estas áltimas medidas los aforos se extendieron a

toda el área del Proyecto, limitandose en el mes de Julio a

aquellas que en la anterior hubieran sobrepasado los 10 l/s'

El total se han realizado 115 medidas directasi de

las que 69 corresponden al mes de Junio, 37 a Julio y el resto

a los dos primeros meses.
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2.- NOMENCLATURA UTILIZADA

Los aforos se han numerado siguiendo una ordenaci6n

decimal. Se ha partido de la de los ríos que figuran en la se-

parata en la confederaci6n hidrográfica del Tajo., "Datos físi-

cos de las corrientes clasificadas por el C.E.H.11 de fecha -

1965. eliminando el primer par de námeros (30) correspondiente

a la cuenca del Tajo.De modo que quedan ordenadas de la siguien

te forma:

Las tres primeras cifras, si son pares, corresponden a un a-

fluente de la margen derecha del Tajo, si son impares3 a la

izquierda.

Las dos siguientes3 se son pares corresponden a un arroyo -

por la margen derecha del afluente anterior, y si son impa-

res, de la margen izquierda.

Si en el cauce así definido solo hay un aforo se toma esta

nomenclatura como la del punto de medici6n. Si hay varios2 se

añade cualquier letra para diferenciarlos.

En el plano adjunto figuran todos los puntos aforados

con la nomenclatura correspondiente, salvo para el TajuRa3 Ja-

rama y Henares3 y sus afluentes2 a los que hay que anteponer -

los námeros situados junto a los ríos, por ejemplo, en el río

Ungria (hoja 536), la nomenclatura completa del punto 00, sera

1180904B.

Aquellos arroyos que no figuran en la separata indica-

da., se han numerado siguiendo la misma regla de námeros pares e
m

impares, si bien la ordenaci6n decimal original queda trasto-

cada.
m
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- Nacimiento de Matayeguas (118090402A)

- Arroyo de la Hoz (1180922)

- Arroyo de Yela (1180920)

- Arroyo-de la Vega (118o9O2)

- Nacimiento de Fuencaliente (1180924)

En el plano adjunto figura una relaci6n de todos los

puntos aforados así como los resultados obtenidos. En el Anexo

nº 1 se encuentran los datos y cálculo de cada punto aforado.



4.- RESULTADOS OBTENIDOS

Se presenta este apartado dividido en dos secciones

principales. En la primera se analizan los resultados de los

aforos realizados en toda la cuenca del Proyecto dividiendolos

a su vez segán esten relacionados con las calizas de La Alcarria

o de la Mesa de Ocaña2 para en una segunda secci6n presentar -

aquellos correspondientes a los manantiales o arroyos controla

dos durante todo el periodo.

Al tratarse de aculferos colgados, con una base imper~

meable, el conocimiento de los ca
i
udales drenados por los ríos

y arroyos que lo rodean3 permitirá tener valores precisos anua

les de la lluvia util originada por la pluviometría. Solo en el

caso de que los cuaternarios de los rios se pusieran en contac

to directamente con el aculfero3 habría una parte de la misma

que escaparía a las medidas realizadas3 obviamente escasas para

determinar con precisi6n aquella.

ESTUDIO DEL DRENAJE DE LAS CALIZAS PONTIENSES

Se realizaron dos medidas., una en Junio y otra en Julio,

con los siguientes resultados.

Páramo de la Alcarría

Solo existe una unica entrada de aguas superficiales3

que se efectda por el Tajufia. Se afor6 en Masegoso, en la es-

taci6n del M.O.P.U.> en el punto 11809F.

Todos los demás ríos y arroyos originan salidas de la

unidad y se midieron en los puntos 118050101> 11805213 11805233
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11805251 11805273 1180503B. 11805030. 1180529B. 1180702> -

118073 11807012 11807A3 11809G2 11809353 11809281 11809373 --
1180939, 150022 15004, 152, 114, 114023 114042 114061 154 y 156.

El balance obtenido fue el siguiente:

- Mes de Junio. Entrada 1296 lls3 salidas 4679 lls2 de las que
414425 se producen por el Tajuña, 3974 aforados en el mismo cau
ce y el resto en los afluentes situados aguas abajo.

Se tiene por tanto que las calizas del Paramo de la -
Alcarría drenaban 3383 l/s. lo que representa un caudal 2..6 ve-
ces superior a las entradas.

Del drenaje total del Paramo3 el 88,5 se produce por
el Tajuña.

- Mes de Julio. Entrada 53735 115. salida 1838.., de los que --

171825 se producen por el Tajuña2 1636,5 aforados en el mismo

río y el resto en los afluentes aguas abajo del anterior.

Se tiene por tanto que el drenaje del Paramo disminu-

y6 respecto al mes anterior a 1300,5 lls. Estos representa un

caudal 2,42 veces superior al de entrada.

Del drenaje total., el 93.,5 se produce - por el Tajuña.

Se tiene por lo tanto que en estos dos meses, el dre-

naje del Paramo de La Alcarria es.del orden de 2,5 veces el cau

dal de entrada suministrado por el Tajuña en Masegoso. Si � esta

proporci6n se mantuviera de media a lo largo del año, como la

aportaci6n en Masegoso es de 94,14 Hm3/año (Tomado del Informe
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Técnico nº 23 Hidrología del Tajuña), se tendrfia una lluvia -

util de 235335 Hm3/año, del mismo orden que la deducida en el

Estudio hidrol6gico de las calizas de La Alcarría y Mesa de -

Ocafia (Informe técnico nº C.A.-1).

4.1.1.1.- Comportamiento del Tajuña

Los aforos directos realizados evidencian que el Taj3l

fla se comporta como el eje de drenaje principal de todo el Pá-

ramo de La Alcarría, siendo prácticamente despreciable el cau

dal drenado directamente a las cuencas del Henares-Jarama y del

Tajo.

El estudio detallado de este río muestra el siguiente

rasgo característico: El balance de aguas superficiales real1

zado entre los puntos extremos 11809F y 11809: y los afluentes

intermedios es positivo, entendiendo por tal que las salidas

aforadas en el punto 11809G (Carabaña) son mayores que las en-

tradas3 punto 11809F (Masegoso) junto con todos los afluentes

intermedios., medidos en los puntos 1180202.1 18o92O., 1180921.,

1180923. 118o922. 1180925, 11809242 11809273 11809293 11809313

118ogol, 1180904B. 11809903: 11809063 11808053 11809263 1180908

y 1180933.

En el mes de Junio el balance fue de entradas 2891 l1s y sa-

lida 3.974 l1sp es decir el Cuaternario drenaba directamen-

te al río 1.083 lls, del orden de la cuarta parte del caudal

aforado a la salida (punto 11809G)

En el mes de Julio, el balance fue de entrada 1216 l1s y de

salidas 1636:5 l/s. lo que supone un incremento de 402,5 l1s

proporcionado por el aluvial, siendo también del orden de la
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cuarta parte del caudal de salida.

Dos pudieran ser las causas de este comportamiento, o

bien que por el Cuaternario de Masegoso (11809F) pasa agua sub-

terránea no contabilizada, suficiente para compensar el incre-

mento, o bien que la descarga de los aculferos calizos de la -

Alcarría se produce en parte directamente al Cuaternario situa-

do en el tramo intermedio del río, pasando a superficial direc-

tamente en el lecho del río. En este áltimo caso, por la misma

raz6n el caudal del río podría aumentar aguas abajo de Carabaña,

por lo que el drenaje y por tanto la lluvia util.sería mayor.

En principio, y a la vista de los datos proporcionados

por el estudio hidrol6gico, esta segunda hipotesis es la que

parece más acertada.

4.1.2.- Mesa de Ocaña

En los meses de Junio y Julio se aforaron los ríos y

arroyos procedentes de la Mesa de Ocaña, sístema aculfero n£

20. Se midieron practicamente todos los caudales drenados hacía

el Tajo3 en los puntos 11101. 111031 113$ 201> 2033 20011 2053

2050., 207., 209., 211., 213., 11504 11502 y .11S., obteniendose los

siguientes resultados.

En el mes de Junio el drenaje total fue de 559,5 1/53

de los que el 87% lo hacen hacía el Sur, a través de los arro-

yos de Melgar y Cedron, afluentes del Tajo (Puntos 11502 y 115).

En el mes de Julio el drenaje total fue de 189,5 lls,

de los que el 89% lo hicieron en el mismo sentido que en la an-

terior medida.
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Se puede concluir por tanto que el flujo subterrá-

neo de la Mesa de Ocaña se dirige fundamentalmente hacía el

sur hacia los arroyos de Melgar y Cedr6n. donde se drenan

practicamente los 900 Km2 de superficie de la misma.

4.2.- RESULTADOS OBTENIDOS EN LAS MEDIDAS DE MANANTIALES Y

ARROYOS EN CABECERA DURANTE EL PERIODO ABRIL-JULIO.

En los siguientes puntos se realizaron al menos tres

aforos en el periodo de Abril a Julio.

1180902 Arroyo de la Vega

1180920 - Arroyo de Yela

1180922 - Arroyo dé-la Hoz

1180904A - Nacimiento del Ungría

118090402A- Arroyo Matayeguas

1180929 - Arroyo del Berrál

Cpn el fin de estudiar si los caudales aforados siguen una ley

Cke el coe-exponencial de la forma Qoe siendo Q el caudal

ficiente de agotamiento y t el tiempo2 se han representado los

resultados obtenidos en papel semilogaritmico (gráfico nº 1).,

del que se deducen las siguientes conclusiones:

a) Arroyo de la Vega.--En las medidas de Abril.y Junio el cau-

dal se mantuvo (41 lls), descendiendo en la de Julio a 5 lls.

Esta anomalía puede deberse a tomas directas de caudal del

arroyo para regadíos.

b) Arroyo de Yela.- Los tres caudales aforados se adaptan bien

a una recta, siendo el coeficiente angular «K) de 18 x 10-3

dia Tomando exclusivamente las dos d1timas medidas>C< se

ría igual a 19 x 10-3
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c) Arroyo de la Hoz. En Abril el caudal aforado fue de 16 llsl
en Junio de 15 y en Julio de 11. No se pueden deducir con-

clusiones. Tomando las dos últimas medidas, se tendría
3c<= 7.385 x 10- .

d) Nacimiento del Ungria: Se realizaron cuatro medidas, una en

cada mes. Los tres últimos puntos se pueden ajustar a*una

recta, con coeficiente angular 1W), del orden de 2,763 x 10-

dia- 1. Tomando las dos últimas medidas se tendrác>O:�= 4532 x

x 10-3dia-1.

e) Arroyo de Matayeguas.- Con iguales medidas que el anterior.,.
presentados tramos diferenciados, el último y menos pen-
diente, presenta unc< del orden 8,1xiO_3. que para las dos

-3 1últimas medidas sería de 8..293x1O día-

f) Arroyo del Berral. Se hicieron tres medidas en Abril, Junio

y Julio, con puntos suficientemente alineados, con coeficien

te angular de 6.006xiO_3..Con las dos últimas medidas sería

de 8,085X10-3.

Si bien al ser los datos de partida escasos y por tan

to los resultados provisionales3 por lo que los coeficientes

de agotamiento (O<) reales podrían ser distintos3 se ha realiza

do una comparaci6n entre los resultados obtenidos. Se ha su-

puesto que el coeficiente de agotamiento,:O<., calculado para

las dos últimas medidas es de mayor exactitud. El cociente del

caudal en un momento determinado yo< equivaldrá al volumen al-

macenado en las cuencas hidr`ogeol6gicas de cada manantial. Así

en el mes de Abril se tendría almacenado en la cuenca del Yela

0,09 Hm3, en la de la Hoz 0,19 en la de Ungría SY423 en la de
3Matayeguas 0,48 y en la del Berral 1,70 Hm
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Observando el mapa de aforos, puede admitirse que las

cuencas de recepci6n de cada uno de ellos es proporcional a es

tos valores, por lo que puede admitirse que al menos los coe-

L ficientes de agotamiento reales serán proporcionales a los de-

L
ducidos en este informe.

L
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

Los aforos se han planteado de forma que por una pa,.r
te permitan deducir el drenaje total de los aculferos de los
Páramos y por otra que determinen el comportamiento de una se-
rie de manantiales o arroyos representativos.

Del estudio se extraen las siguientes conclusiones:

1) En el Parapio de La Alcarría el Tajuña se presenta como eje

de drenaje principal al que se dirige practicamente el 90%
del total del caudal subterráneo circulante en las calizas

pontienses.

2) La relaci6n entre el-caudal del Tajuña en Masegoso., a la en

trada del Páramo, y el drenaje de los aculferos es del or-

den de uno a dos y medio.

3) Si esta proporci6n se mantiene a lo largo del año, la lluvia

util del Páramo de La Alcarría sería del orden de 235 Hm3

anuales.

4) El Cuaternario del Tajuña drena directamente al río un cau-

dal del orden de la cuarta parte del aforado a la salida

del Páramo, en Carabaña.

5) En la Mesa de Ocaña, la circulaci6n subterránea principal

es hacia el Sur2 hacia el arroyo de Melgar, afluente del

Tajo, donde se recoge casi el 90% del caudal subterráneo

circulante.

6) Los manantiales y arroyos controlados durante todo el pe-
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riodo presentan coeficientes de agotamiento altos3 siendo

posiblemente poco representativos de los reales

3

pero que

sin embargo guardan, proporcionalidad con las cuencas de

recepci6n respectivas.
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ANEXO Nº 1.- CALCULO DE LOS CAUDALES AFORADOS



AFOROS REALIZADOS EN ABRIL.- CUENCA DEL TAJUÑA:
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AFOROS REALIZADOS EN MAYO.- CUENCA DEL TAJUÑA:
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